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(54) Hilfsschichten fiir elektrolumineszierende Anordnungen 

(57) Elektrolumineszierende Anordnung, die als 
lochinjizierende Schicht einen polymeren organischen 
Le'rter enthatt, der entweder aus LOsung aufgebracht 
worden ist Oder aus einer Dispersion aufgebracht wor- 
den ist, in der die Teilchen eine GrdBe unterhalb von 1 
\im, aufweisen. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erf inching betrrffi elektrolumineszierende Anordnungen, die leitfahige Polymere als Hilfsschichten enthal- 
ten. 

5 [0002] Eine elektrolumineszierende (EL) Anordnung ist dadurch charakterisiert, daB sie unter Anlegung einer elektri- 
schen Spannung unter StromfluB Licht aussendet. Derartige Anordnungen sind unter der Bezeichnung "Leuchtdioden" 
(LEDs = light emitting diodes) seit langem in der Technik bekannt. Die Emission von Licht kommt dadurch zustande, 
daB positive Ladungen ("LOcher", holes) und negative Ladungen ("Elektronen", lectr ns) unter Aussendung von Licht 
kombinieren. 

10 [0003] Die in der Technik gebrauchlichen LEDs bestehen zum Qberwiegenden Teil aus anorganischen Halbleiterma- 
terialien. Seit einigen Jahren sind jedoch EL-Anordnungen bekannt, deren wesentliche Bestandteile organische Mate- 
rialien sind. 

[0004] Diese organischen EL-Anordnungen enthalten in der Regel eine Oder mehrere Schichten aus organischen 
Ladungstransportverbindungen. 
15 [0005] Der prinzipielle Schichtaufbau ist wie folgt. Die Zahlen 1 bis 10 bedeuten dabei: 



1 


Trager, Substrat 


2 


Basiseiektrode 


3 


LOcher-injizierende Schicht 


20 4 


Locher-transportierende Schicht 


5 


Emitter-Schicht 


6 


Elektronen-transportierende Schicht 


7 


Elektronen-injizierende Schicht 


8 


Topelektrode 


25 9 


Kontakle 


10 


Umhullung, Verkapselung 



[0006] Dieser Aufbau steltt den allgemeinsten Fall dar und kann vereinfacht werden, indem einzelne Schichten weg- 
gelassen werden, wobei eine der verbleibenden Schichten mehrere Aufgaben ubernehmen. Im einfachsten Fall besteht 
30 eine EL-Anordnung aus zwei Elektroden, zwischen denen sich eine organische Schicht befindet, die alle Funktionen, 
inWusive der der Emission von Licht erfullt. Derartige Systeme sind beispielsweise in der Patentanmeldung WO-A 
90/13148 auf der Basis von Poly[p-phenyleiivinylen] beschrieben. 

[0007] Bei der Herstel lung von groBfldchigen, elektrolumineszierenden Anzeigeelementen muB mindestens eine der 
stromzufuhrenden Elektroden 2 Oder 8 aus einem transparenten und leitfahigem Material bestehen. 
35 [0008] Als Substrat 1 sind transparente Trager wie Glas Oder Folien aus Kunststoff wie Polyester, beispielsweise 
Polyethylenterephthalat Oder Polyethylennaphthalat, Polycarbonat. Polyacrylat, Polysulfon, Polyimid geeignet. 
[0009] Als transparente und leitfahige Materialien sind geeignet: 

a) Metalloxide, beispielsweise Indium-Zinn-Oxid (ITO), Zinnoxid (NESA); 
40 b) semi-tranparente Metalifilme, beispielsweise Au, Pt, Ag, Cu etc., 

[0010] Geeignete Emitterschichten 5 sind in DE-A 196 27 071 beschrieben. Es hat sich aber in der Praxis gezeigt, 
daB zur Erhflhung der Leuchtdichte elektronen- bzw. lochinjizierende Schichten (3,4 und/oder 6,7) in die elektrolumi- 
neszierenden Aufbauten eingebaut werden mussen. Aus der EP-A 686 662 ist bekannt spezielle Mischungen aus leit- 
45 fahigen organischen polymeren Leitern wie 3.4-Polyethylendioxythiophen und Polyhydroxyverbindungen oder 
Lactamen als Elektrode 1 in ELP-Aulbauten einzusetzen. Es hat sich aber in der Praxis gezeigt, daB diese Elektroden 
besonders for groBf lachige Anzeigen eine nicht ausreichende Leitfahigkeit aufweisen. 

[0011] Aus der DE-A 196 27 071 ist bekannt, polymere organische Leiter beispielsweise 3,4-Polyethylendioxythio- 
phen als lochinjizierende Schichten einzusetzen. Hierdurch kann die Leuchtstarke der elektrolumineszierenden Anzei- 
50 gen gegenQber Aufbauten ohne den Einsatz polymerer organischer Zwischenschichten deutlich gesteigert werden. Die 
Lebensdauer dieser Anzeigen ist aber for praktische Anwendungen immer noch nicht ausreichend. 
[001 2] Die Aufgabe der vorliegenden Erf indung bestand darin, die Lebensdauer von ELP-Aufbauten auf Basis orga- 
nischer Materialien zu erhOhen. 

[001 3] Oberraschenderweise wurde jetzt gefunden, daB durch Einsatz einer LOsung oder Dispersion von polymeren 
ss organischen Leitern mit einer sehr Weinen PartikelgrOBe und im Falle der Verwendung von leitfahigen Polymeren der 
Forme! I einem speziellen Verhaltnis der leitfahigen polymeren Polykationen zu nichtleitfahigen Gegenionen bzw. nicht 
ionischen Bindemitteln die Lebensdauer der elektrolumineszierenden Anzeigen deutlich gesteigert werden kann. 
AuBerdem hat es sich gezeigt, daB auf diese Weise die Haufigkeit von KurzschlQssen zwischen den beiden leitfahigen 
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Elektroden 2 und 8 deutlich gesenkt werden kann. 

[0014] Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist eine elektrotumineszierende Anordnung, die als lochinjizierende 
Schicht einen polymeren organischen Lelter enthalt der errtweder aus L6sung aufgebracht worden ist Oder aus einer 
Dispersion aufgebracht worden ist, in der die Teilchen auch im gegebenenfalls gequollenem Zustand eine GrOBe unter- 
halb von 1 \im, vorzugsweise unterhalb von 0,5 ^m, insbesondere unterhaib von 0,25 ^m, aufweisen. 
[0015] Geeignete polymere organische Leiter sind gegebenenfalls substituierte Polyfurane, Polypyrrole, Polyaniline 
Oder Polythiophene. Diese sind beispielsweise in der EP-A 2 257 573 (Polyalkoxythiophene), WO-A 90/04256 (Polyani- 
lin ), EP-A 0 589 529 (P lypyrrol), DE-A 22 62 743 (Oligoaniline) beschrieben. Besonders geeignete polymere organi- 
sche Leiter sind neutrale Oder kationische, losliche bzw. unlosliche Alkylendioxythiophene der Formel I 
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(I), 



in der 

n for eine ganze Zahl von 5 bis 100 und 

R fOr H, einen gegebenenfalls substituierten Alkylrest mit 1 bis 20 C-Atomen, -CH 2 -OH Oder einen Arylrest mit 6 - 
14C-Atomen 

stent. 

[0016] BeispielefOr besonders geeignete Alkylendioxythiophene sind in EP-A 440 957 und DE-A 42 1 1 459 beschrie- 
ben. 

[0017] Ebenfalls besonders geeignet sind neutrale oder kationische losliche oder unlosliche Polythiophene der allge- 
35 meinen Formel II 
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(II), 



— 1 n 



in der 



50 



n fur eine ganze Zahl von 5 bis 1 00, 

R fOr H oder eine Alkylgruppe mit 1 bis 12 C-Atomen, 

55 R 1 fur -(CH2) m -S0 3 M mit M=Li, Na, K, Rb, Cs, NH 4 . H und 

m fur eine ganze Zahl von 1 bis 12 
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steht. 

[001 81 Die Herstellung dieser Polythiophene ist in der WO-A 98/03499 beschrieben. 
[001 9] Die Polythiophene der Formeln I und II kOnnen allein oder als Mischung eingesetzt werden. 
[0020] Besonders bev rzugt sind leitfahige Polymere der Formel i in Kombination mit Polyanionen, wie beispielsweise 
5 in EP-A 440 957 beschrieben. Besonders geeignete LOsungen oder Dispersionen von leitfahigen Polymeren werden 
erhaiten, wenn, bezogen auf ein Gewichtsteil Polyanion, weniger als 0,4, insbesondere weniger als 0,3 Qewichtsteile 
des leitfahigen Polymers der Formel I zugegen sind. 

[0021 ] Dieses Verhaltnis von leitf ahigem Polymer zu Polyanion kann direkt bei der Herstellung eingestellt werden. Es 
hat sich aber gezeigt, daB es auch mdglich ist, von einer LOsung oder Dispersion mit einem hOheren Anteil an leitfahi- 

w gem Polymer auszugehen und erst anschlieBend das erf indungsgemaBe Verhaltnis von leitfahigem Polymer zu Poly- 
anion durch Zugabe von Saizen der Polyanionen oder freien Sauren der Polyanionen einzustellen. 
[0022] Diese bevorzugt einzusetzenden Losungen oder Dispersionen haben auBerdem den Vorteil, da8 die Leitfa- 
higkeit der Schicht im Vergleich zu einer LOsung oder Dispersion mit einem Polythiophen der Formel I zu Polyanion-. 
Verhaltnis von 0,4 zu 1 reduziert wird. Hierdurch wird der sogenannte Cross Talk (Braun in Synth. Metals, 92 (1998) 

75 107-1 1 3) in elektrolumineszierenden Matrixdisplays reduziert. Bevorzugt werden daher LOsungen oder Dispersionen 
eingesetzt, die zu Schichten mit einem Oberflachenwiderstand von >10 5 n/n bei einer Trockenfilmdicke von 75 nm fuh- 
ren bzw. Schichten mit einer Leitfahigkeit <2 S/cm. 

[0023] Die Herstellung der erfindungsgmaBen elektrolumineszierenden Anordnung erfolgt nach grundsatzlich 
bekannten Technologies Zur Herstellung der Zwischenschichten 3 wird bei den erf indungsgemaBen Systemen eine 

20 LOsung oder Dispersion des Polythiophens auf der Basiselektrode als Film verteilt. Als LOsungsmittel werden bevorzugt 
Wasser bzw. Wasser/AIkohol-Gemische verwendet. Geeignete Alkohole sind beispielsweise Methanol, Ethanol, Pro- 
panol, Isopropanoi, Butanol. Die Verwendung dieser LOsungsmittel hat den Vorteil, daB dann weitere Schichten aus 
organischen LOsungsmittel n, wie aromatischen oder aliphatischen Kbhlenwasserstoffgemischen aufgebracht werden 
kOnnen, ohne daB die Schicht 3 angegriffen wird. 

25 [0024] Vorzugsweise werden die LOsungen oder Dispersionen der polymeren organischen Leiter vor der Beschich- 
tung durch einen Filter, beispielsweise einen Membranf ilter der Fa. Millipore, mit einer PorengrOBe von <1 urn f iltriert. 
Bevorzugt werden Filter <0,5 pm verwendet. Besonders bevorzugt werden Filter <0,25 pm verwendet. 
[0025] Den Losungen oder Dispersionen der polymeren organischen Leiter kOnnen auBerdem organische; polymere 
Bindemittel und/oder organische, niedermolekulare Vernetzungsmittel zugesetzt werden. Entsprechende Bindemittel 

30 sind beispielsweise in der EP-A 564 91 1 beschrieben. 

[0026] Bevorzugt werden LOsungen oder Dispersionen der polymeren organischen Leiter verwendet, die weniger als 
10 ppm Metallionen und/oder weniger als 10 ppm Anionen anorganischer Sauren enthalten. Besonders bevorzugt wer- 
den LOsungen oder Dispersionen der polymeren organischen Leiter verwendet, die weniger als 1 ppm Metallionen 
und/oder weniger als 1 ppm Anionen anorganischer Sauren enthalten. 

35 [0027] Die LOsung oder Dispersion des polymeren organischen Leiters wird durch Techniken wie Spincoaten, 
Casting, Rakeln, Drucken, VorhanggieBen auf dem Substrat gleichmaBig verteilt. AnschlieBend werden die Schichten 
bei Raumtemperatur oder Temperaturen bis 300°C, bevorzugt bis 200°C, getrocknet. 

[0028] Die LOsung oder Dispersion kann bevorzugt durch Druck-Techniken wie Ink-Jet auch strukturiert aufgebracht 
werden. Diese Technik ist for wasserlOsliche Polythiophene, beispielsweise in Science, Vol. 279, (1998), beschrieben. 
40 [0029] Es hat sich gezeigt, daB bei Verwendung von vollf lachig mit Indium-Zinnoxid beschichteten Tragern, auf die 
die leitfahige Polymerschicht strukturiert aufgebracht wurde, die anschlieBend ebenfalls vollf lachig aufgetragene Emit- 
terschicht nur an den Stellen Licrrt emittiert, die mit leitfahigem Polymer beschichtet sind. Nach diesem Verfahren ist es 
auf einfache Weise ohne Strukturierung der leitfahigen Basiselektrode mOglich, strukturierte Elektrolumineszensanzei- 
gen herzustellen. 

45 [0030] Die Dicke der erf indungsgemaBen Zwischenschicht 3 betragt etwa 3 bis 500 nm, vorzugsweise 10 bis 200 nm. 
[0031 ] Auf die erf indungsgemaB hergestellte Zwischenschicht 3 werden anschlieBend die weiteren Schichten durch 
Abscheiden aus LOsung oder durch Aufdampfen aufgebracht Bevorzugt werden hierbei als Emitterschicht 5 Polypara- 
phenylenvtnylenderivate oder Aluminiumkomplexe wie Aluminiumchinolat verwendet. Bei Einsatz von Polyparapheny- 
lenvinylenderivaten kann die zusatzliche lochinjizierende Schicht 4 vorzugsweise entfallen. 

so [0032] Die erf indungsgemaB hergestellten Elektrolumineszensanzeigen zeichnen sich durch hohe Lebensdauer, 
LeuchtstSrke und niedrige Einsatzspannurigen aus. 
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Beisplele 

Ver qleichsbeispiel: 

5 nitrations Versuch von Baytron® P (3,4-Polye%lendioxythiophen/Polystyrolsulfonat-Dispersion, PEDT/PSS 1 :2,5 
(Bayer AG) 

[0033] Di Baytron® P-Dispersion konnte nicht durch einen 0,45 pm Membran-Filter der Fa. Millipor filtriert werden. 
Die Dispersion wurde deshalb ohne Filtration zur Herstellung elektrolumineszierender Anzeigen eingesetzl. 

10 

Belsplel 1 

Herstellung der 3,4-Po!yethylendioxythiopheri/Polystyrolsulfdnat-Dispersion^ PEDT/PSS 1 :4 

is [0034] 20 g freie Polystyrolsulfonsaure (Mn ca. 40.000), 13,4 g Kaliumperoxodisulfat und 50 mg Eisen(lll)-sulfat wer- 
den unter Ruhren in 2000 ml Wasser vorgelegt. Unter Ruhren werden 5,0 g 3,4-Ethylendioxythiophen zugegeben. Die 
Dispersion wird 24 h bei Raumtemperatur geruhrt AnschlieBend werden 100 g Anionenaustauscher Lewatit® MP 62 
(Bayer AG) und 100 g Kationenaustauscher Lewatit® S 100 (Bayer AG), beide wasserfeucht, zugegeben und 8 Stun- 
den gerOhrt. 

20 [0035] Die lonenaustauscher werden durch Filtration uber ein Polyacrylnitrilgewebe mit 50 >im PorengrOBe entfernt. 
Es wird eine Dispersion mit einem Feststoffgehalt von ca. 1,2 Gew.-% erhalten, die gebrauchsfertig ist. 
[0036] Die Dispersion lieB sich leicht durch einen 0,45 pm Filter f ittrieren. Die filtrierte Dispersion wurde zur Herstel- 
lung elektrolumineszierender Anzeigen eingesetzt. 

25 Beispiel 2 

Herstellung der 3,4-Polyethylendioxythiophen/Polystyrolsulfonat-Dispersion, PEDT/PSS 1:8 

, [0037] 20 g freie Polystyrolsulfonsaure (Mn ca. 40.000), 6.7 g Kaliumperoxodisulfat und 50 mg Eisen(lll)-sulfat werden 
30 unter Ruhren in 2000 ml Wasser vorgelegt. Unter Ruhren werden 2,5 g 3,4-Ethylendioxythiophen zugegeben. Die 
Dispersion wird 24 h bei Raumtemperatur gerOhrt. AnschlieBend werden 100 g Anionenaustauscher Lewatit® MP 62 
(Bayer AG) und 100 g Kationenaustauscher Lewatit® S 100 (Bayer AG), beide wasserfeucht, zugegeben und 8 Stun- 
den geruhrt. 

[0038] Die lonenaustauscher werden durch Filtration uber ein Polyacrylnitrilgewebe mit 50 \im PorengrOBe entfernt. 
35 Es wird eine Dispersion mit einem Feststoffgehalt von ca. 1 ,1 Gew.-% erhalten, die gebrauchsfertig ist. 

s [0039] Die Dispersion konnte leicht durch ein 0,22 urn Filter filtriert werden. Die filtrierte Dispersion wurde zur Her- 
stellung elektrolumineszierender Anzeigen eingesetzt 

Anwendunasbeispiele 

40 * 

Verqleichsbeispiel 1 

[0040] Beim erf indungsgemaBen Aufbau einer organischen Leuchtdiode (OLED) wird folgendermaBen vorgegangen: 

45 1 . Reinigung des ITO-Substrats 

[0041] ITO-beschichtetes Glas (Merck Balzers AG. Part.No.253 674 XO) wird in 50 mm x 50 mm-groBe Stucke (Sub- 
strate) geschnitten. Die Substrate werden anschlieBend in 3 %iger waGriger ®Mukasol-Ldsungen im Ultraschalbad 15 
min lang gereinigt Danach werden die Substrate mit destilliertem Wasser gespQIt und in einer Zentrifuge trocken 
so geschleudert Dieser SpOl- und Trockenvorgang wird 10 mal wiederholt. 

2. Aufbringen der Baytron P -Schicht auf das ITO 

[0042] Das Substrat wird auf eine Lacksehleuder gelegt und etwa 1 0 ml der 1 ,3 %igen Polyethylendioxythiophen/Poly- 
55 styrolsulfonsaure-LOsung (Baytron P) werden auf der ITO-beschichteten Seite des Substrats verteilt. AnschlieBend 
wird die Qberstehende LOsung durch Rotation des Tellers bei 500 U/min uber den Zeitraum von 3 min abgeschleudert. 
Danach wird das so beschichtete Substrat 5 min lang bei 110°C auf einer Heizplatte getrocknet. Die Schichtdicke 
betrdgt 60 nm (Tencor, Alphastep 200) ist alierdings inhomogen und enthalt Stippen. 
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3. Aufbringen der lochleitenden Schicht 

[0043] 5 ml einer 1 ,5 %igen Dichlorethanlosung aus 1 Gew.-Teil Polyvinylcarbazol (BASE ®Luvican) und 2 Gew.-Tei- 
len Amin A (Forme! Ill) w rden fiHriert (Millipore® HV, 0,45 jim) und auf der getrockneten Baytr n P Schicht verteirt. 
AnschlieBend wird die Qberstehende Losung durch Rotation des Tellers bei 800 U/min 60 sec lang abgeschleudert. 
Danach wird das so beschichtete Substrat 5 min lang bei 1 10°C auf einer Heizplatte getrocknet. Die Gesamtschicht- 
dicke betragt 150 nm. 



[0044] Auf die so hergestellten zwei organischen Schichten wird eine dritte organische Schicht, namlich die erfin- 
dungsgemaBe Substanz Aluminium-trishydroxychinolat, thermisch gedampft Dies wird in einer Aufdampfanlage (Ley- 
bold, Univex350) durchgefuhrt. Der Druck in der Aufdampfanlage betragt wahrend des Aufdampfens 10' 3 Pa und die 
Auldampfrate betragt 2 A/sec. Die Gesamtschjchtdicke der 3 organischen Schichten betragt 200 nm. 

5. Aufdampfen der Metallkathode 

[0045] Auf das organische Schichtsystem wird eine Metallelektrode gedampft. Dazu wird das Substrat mit dem orga- 
nischen Schichtsystem nach unten auf eine Lochmaske (Lochdurchmesser 5 mm) gelegt. Aus zwei Aufdampfschiff- 
chen werden bei einem Druck von 10" 3 Pa parallel die Elemente Mg und Ag verdampft. Die Aufdampfraten betragen fur 
Mg: 28 A/sec und fur Ag: 2 A/sec. Die Dicke der aufgedampften Metallkontakte betragt 500 nm. 
[0046] Die beiden Elektroden der organischen LED werden uber elektrische ZufOhrungen mit einer Spannungsquelle 
verbunden. Der positive Pol ist mit der ITO-Elektrode, der negative Pol ist mit der MgAg-Elektrode verbunden. 
[0047] Beim Anlegen einer Spannung kommt es zu Kurzschlussen, so da 3 sich kein zeitiich stabiler StromfluB und 
keine zeitiich stabile Elektrolumineszenz einsteltt. 

Veraleiehsbeispiel 2 

[0048] Vorgehen beim erfindungsgemaBen Aufbau einer OLED wie in Beispiel 1 , mit dem Unterschied, daB anstelle 
von Baytron P, eine unf iltrierte Polyethylendioxythiophendispersion aus Beispiel 2 aufgeschleudert wird. Dazu wird fol- 
gendermaBen vorgegangen: 




H 3 CO 



4. Aufdampfen der lichtemittierenden/elektroneninjizierenden Schicht 
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[0049] Das Substrat wird auf eine Lackschleuder gelegt und twa 10 ml der Polyethylendioxythiophen/Polysulphon- 
saure-LOsung werden auf der ITO-beschichteten Seite des Substrats verteilt. AnschlieBend wird die Oberstehende 
Ldsung durch Rotation des Tellers bei 500 U/min Qber den Zeitraum von 3 min abgeschleudert. Danach wird das so 
beschichtete Substrat 5 min lang bei 1 10°C auf einer Heizplatt getrocknet. Die Schichtdicke betragt 60 nm (Tencor, 
Alphastep 200) ist allerdings inhomogen und enthalt Stippen. 

[0050] Beim Anlegen einer Spannung kommt es zu KurzschlQssen, so daB sich kein zeitlich stabiler Str mf luss und 
k ine zeitlich stabile Elektrolumineszenz einstellt. 



w 
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Anwendunasbeisplel 1 

[0051] Vorgehen beim erfindungsgemaften Aufbau einer OLED wie in Beispiel 1, mit dem Unterschied, daB eine 
durch ein 0,45 nm Filter f iltrierte Losung aus Beispiel 1 aufgeschleudert wird. Dazu wird folgendermaBen vbrgegangen: 
[0052] Das Substrat wird eine Lackschleuder gelegt und die f iltrierte Losung aus Beispiel 1 wird auf der ITO-beschich- 
teten Seite des Substrats verteilt. AnschlieBend wird die Oberstehende Losung durch Rotation des Tellers bei 500 
U/min Qber den Zeitraum von 3 min abgeschleudert. Danach wird das so beschichtete Substrat 5 min lang bei 1 10°C 
auf einer Heizplatte getrocknet. Die Schichtdicke betragt 60 nm (Tencor, Alphastep 200) ist homogen und enthalt keine 
Stippen. 

[0053] Bereits ab einer Spannung von 3 Volt laftt sich mit einer Photodiode (EG&G C30809E) Elektrolumineszenz 
nachweisen. Bei einer Spannung von 10 Volt flieBt ein zeitlich stabiler Flachenstrom von 100 mA/cm 2 und die zeitlich 
stabile Elektrotumineszenz-lntensitat betragt 2500 cd/m 2 . Die Farbe der Elektrolumineszenz ist grunblau. 



PatentansprOche 

1 . Elektrolumineszierende Anordnung, die als lochinjizierende Schicht einen polymeren organischen Leiter enthalt, 
25 der entweder aus Losung aufgebracht worden ist Oder aus einer Dispersion aufgebracht worden ist, in der die Teil- 

chen eine GrOBe unterhalb von 1 iim aufweisen. 

2. Elektrolumineszierende Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die lochinjizierende Schicht 
aus Dispersion aufgebracht worden ist und die Teilchen der Dispersion eine GrOBe unterhalb von <0,25 jim aufwei- 

30 sen. 

3. Elektrolumineszierende Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB als lochinjizierende Schicht 
ein polymerer organischer Leiter aus gegebenenfalls substituierten neutralen oder kationischen 3,4-Polyalkylendi- 
oxy-thiophenen der Formel I 

35 ' : 



45 




— 1 n 



in der 



50 



n f Or eine ganze Zahl von 5 bis 1 00 und 



R for H, einen gegebenenfalls substituierten Alkylrest mit 1 bis 20 C-Atomen, -CH 2 -OH oder einen Arylrest mit 
6-14C-Atomen 



55 



steht, enthalten ist. 



' 4. Elektrolumineszierende Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB als lochinjizierende Schicht 
ein polymerer organischer Leiter aus gegebenenfalls substituierten neutralen oder kationischen Polyalkoxythiophe- 
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(II), 



— 1 n 



in der 

n fur eine ganze Zahl von 5 bis 1 00, 
R fOr H Oder eine Alkylgruppe mit 1 bis 12 C-Atomen, 
R 1 fur -(CH 2 ) m -S0 3 M mit M=U, Na, K. Rb, Cs, NH 4 , H und 
m fOr eine ganze Zahl von 1 bis 1 2 
stent, enthalten ist. 

5. Elektrolumineszierende Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Oberflachenwiderstand 
einer 75 nm dicken lochinjizierenden Schicht >1 0 5 fi/ci betragt 

30 6. Elektrolumineszierende Anordnung, dadurch gekennzeichnet, daft die Leitfahigke'rt der lochinjizierenden Schicht 
<2 S/cm betrfigt. 

7. Elektrolumineszierende Anordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB in der lochinjizierenden 
Schicht auf weniger als 0,4 Gewichtsteile des leitfahigen Polythiophens der Formel I ein Gewichtsteil Polyanion ent- 
35 haltenist 
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